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Instructiuni pentru candidat:

- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.

- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat




Unitati de masura a informatiei Tabelul de conversiune hexazecimal - binar
hexazecimal  binar hexazecimal  binar

1 bit — unitate elementara 0 0000 8 1000
1B (Octet) = 8 biti 1 0001 9 1001
1KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 2 0010 A 1010
1MB (Megaoctet) =20 KB (1024 KB) 3 0011 B 1011
1GB (Gigaoctet) =210 MB (1024 MB) 4 0100 C 1100
1TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 5 0101 D 1101

6 0110 E 1110

7 0111 F 111

) Coduri HTML pentru semnelehdiacritice ale limbii romane:

Litera A a A a I i S S T t

Cod &#258 | &#259 | &Acirc | &acirc | &Icirc | &icirc | &#350 | &#351 | &#354 | &#355

Alocarea memoriei interne in Turbo Pascal 7.0 Tabelul puterilor numarului 2
Tipul variabilei Numarul de octeti 20=1
integer 2 21=2 28 =256 21=05
real 6 22=4 29=512 22=0,25
boolean 1 23=8 210 = 1024 23=0,125
char 1 24=16 211=2048 24=0,0625
enumerare

. — . 25=32 212=4096
subd.on]emu Conform tipului de baza %6=64 013=8192
referinta 4 . ‘e
string 256 27=128 214=16384




ltem

Punctaj

a) La o competitie de atletism la care se disputd n probe, participa k sportivi.

o Fiecare sportiv a primit un identificator personal, care reprezintda un cuvant binar
7-pozitional. Scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns numarul maximal de sportivi, care
pot participa la competitie.

Raspuns:

o Fie numarul de probe n=10. Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cea mai
mica lungime a cuvintelor binare de lungime egald suficientd pentru codificarea si
decodificarea univoca a tuturor probelor din competitie.

Scrieti formulele utilizate si calculele efectuate: Raspuns: bitj

b) Completati propozitiile de mai jos bifand continurile corecte ale lor:
o Puterea de rezolutie a echipamentelor pentru reproducerea imaginilor este
caracterizata de ...
O numarul nivelelor de luminanta QO densitatea punctelor

o Microzonele reprezinta...
QO discretizarea in spatiu O discretizarea in timp

OB ON-~OI—

OO N-~OI—

a) Scrieti in caseta de mai jos reprezentarea numarului intreg (+46) 1, pe 8 pozitii binare in
cod direct:

7 & 5 4 3 2 1 0]
Scrieti calculele efectuate:

b) Fie data reprezentarea unui numar intreg pe 8 pozitii binare in cod direct:

111(0]1]0|1]11{0

7 6 5 4 3 2 1 0
Scrieti in caseta de mai jos reprezentarea numarului dat pe 8 pozitii binare in cod invers:

7 & 5 4 3 2 1 0
c) Scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cel mai mare numar hexazecimal de doua cifre.

)16

Raspuns: (

oo wWwNh-~~Or-

oo wWwN-~OI—

a) Elaborati circuitul logic pentru reprezentarea functiei b) Scrieti in spatiul rezervat pentru

logice ¥ = X1(x2v X3). réspuns trei combinatii posibile ale
valorilor variabilelor independente
X1, X2,X3 pentru care functia

Y = %1(X2V X3) gre valoarea 1:

Raspuns: (_,  , )

ook, wWN-~~OI—
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a) Bifati valoarea de adevar pentru fiecare din urmatoarele afirmatii: L |L
o O celula a listei unidirectionale poate avea orice numar de cdmpuri de legatura. (1) (1)
U Adevarat Q Fals 5 |9
o Nodurile arborilor binari pot fi addugate cu ajutorul unui algoritm recursiv. 3 |3
O Adevarat O Fals 4 |4
b) Fie dat arborele binar: o Scrieti nodurile neterminale ale subarborelui S |9
= sténg al nodului J:
{J)
7 """\ o Se considera ca radacina arborelui binar are
,E-\/ YT nivelul 0. Scrieti nodurile de pe nivelul 3:
\ ) y,
= ,//\—(\
ooy ¢ K 2 \ -
(D) (¢) (m) o Laparcurgerea nodurilor arborelui binar dat s-a
LK, =y = obtinut sirul de caractere ADBCEJGFIH’.
- ¢ \/‘é N ,\.‘s N Bifati modul in care acesta a fost parcurs:
N /\' ) Q Preordine (RSD)
/
T O Inordine (SRD)
\ J
- Q Postordine (SDR)
Fie dat programul Pascal: Pentru  programul ~ PR5  indepliniti | L | L
Program PRS; urmatoarele sarcini: 0 (0
s : . - o 1 11
type tt=array[l..10] of integer; |g) Sgrieti numele variabilei globale a s |9
var a:tt; programului PR5 care este de tip de
i,n:1integer; 3 3
date structurat: 4 |4
Procedure PX(x:integer; var o . .
q:integer); | D) Subliniati antetul procedurii PT in textul | 5 | 5
begin programului PR5. 6 |6
q:=0; - . , 7 |7
{1}  while x>0 do c) Scrieti numarul de apeluri ale
{2}  begin procedurii PT efectuate la executia
(3} g:=g+x mod 10; programului PR5: _
{4} x:=x div 10; I M ) ..
(5]  end; d) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei
end: ‘Programul  PR5  contine  un
) subprogram recursiv’:
Procedure FI; O Adevdrat QO Fals
var r, k :integer;
begin e) Calculati si scrieti numarul de operatii

PX(a[i], r);

if r>5 then al[i]:=
:=0;

else ali]
end;
Begin
n:=5;
all]l:=13; al2]:=25;
al4]:=10; al[5]:=67;
for i:=1 to n do
begin
PT;
write(a[i]," '):
end;
end.

i

al3]:

elementare efectuate la executia
instructiunii precedate de comentariile
{1}-{5} pentru valoarea
parametrului x=13;_

Nota:

While E do I | (m+1)Qz +mQr+1 |

9)

m - numarul de repetari ale ciclului while

Calculati si scrieti cantitatea de
memorie alocata in sTIVA la apelul
proceduriPx: _  B.

Scrieti ce se va afiga in urma executiei
programului PR5 :




O agentie de turism gestioneaza N trasee turistice, numerotate de la 1 la N. Pentru a determina
cel mai popular traseu au fost analizate ultimele x excursii de pe fiecare traseu. Cel mai popular
este considerat traseul, pentru care numarul total de turisti in aceste x excursii este maximal.

Sarcina: Elaborati un program care determina cel mai popular traseu turistic. Programul trebuie
s& contina un subprogram cu numele TR, care primind de la programul apelant in calitate
de parametru un numar intreg — indicele traseului, returneaza numarul total de turisti, care
au vizitat traseul dat in ultimele x excursii.

Intrare: Fisierul text turist.in contine in prima linie doud numere intregi - numarul de
trasee turistice N (1<N<8) si numarul de excursii K (1<K<10) . Fiecare din urmatoarele
N linii contin cate K numere intregi separate prin spatiu. Linia i+1 contine numarul de
turisti pentru fiecare din ultimele x excursii de pe traseul i.

lesire: Fisierul text turist.out contine un numar intreg — indicele celui mai popular traseu
turistic.

Nota. Nu sunt doud trasee turistice cu acelasi numar total de turisti in ultimele x excursii.

Exemplu: turist.in turist.out Rezolvarea va fi apreciaté pentru:
34 2 descrierea tipurilor de date si
25 21 15 30 declararea variabilelor; operarea cu
18 35 22 28 fisierele text; citirea si scrierea datelor;
14 19 24 20 organizarea algoritmilor.
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O drona pentru livrarea coletelor postale elibereaza un colet astfel, ca el sa atinga suprafata

solului pe segmentul
f(x)=-2x>-0,5x+3.

Scrieti un program, care determind abscisa
punctului de cadere al coletului cu exactitatea e,

rezolvand ecuatia f(x)=0 prin metoda
coardelor.
Intrare:  Valorile  extremitatilor ~ segmentului

[0;1,5], si exactitatea €=0.01 vor fi
atribuite nemijlocit in textul programului.

lesire: La ecran se afiseaza un numar real — abscisa
punctului de cadere al coletului.

A

[a,b]. Traiectoria caderii coletului este descrisa de functia

0.5 1.0 1.5

Pasul 1: Determinarea extremitatii fixe e
si a aproximarii X, :

i<0, cca——————(b-a);

Dacéd f(c)x f(a) <0, atunci
e<a,x, <h, alfel e<=b,x, <a
Pasul 2: Calcularea X, :

X.

Pasul 3. Daca
|Xi+1 - X | <1,037 x & , atunci solutia
calculata este X <= X, , . SFARSIT.

In caz contrari <= i +1si se revine la
Pasul 2.

Pentru rezolvarea problemei poate fi

utilizat algoritmul de mai jos:

f(a)
f(b)-f(a)

f(%)
fe)-f(x)

=% - (e-x);

oo wWN—-~OI—
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In aplicatia MS Access a fost creaté o baza de date. Continutul curent al tabelelor acesteia este
prezentat in Imaginea 1:

B Genuri

Id_Gen - GenFilm ~ DescriereFilm -
G01 Drama Sfarsit nefericit si trist.
G02 Romantic Valoarea =dragostea.Sfarsit fericit & Limbi
G03 Comedie  Placut. Amuzant Id_Limba ~ |LimbaFilm -
Go4 Animatie  Destinat copiilor 1 Engleza
G05 Actiune Pusa in valoare actiunes, rapiditatea. 2 Romana
GO6 Thriller Emotii de teama profunda, final spectaculos. 3 Rusa
E  Filme

Id_Film ~ DenFilm ~ | AnulFilm ~ Id_Gen - |Id_Limba ~ Foto -

FO1 Madagascar 2 2009 G04 2 Bitmap Image

FO2 Into the wild 2005 G01 1 Bitmap Image

FO3 Finding Nemo 2004 Go4 2 Bitmap Image

FO4 Juno 2009 G03 1 Bitmap Image

FO5 Scott Pilgrim 2010 G03 1 Bitmap Image

FOB Toy Stary 3 2010 G04 3 Bitmap Image

FO7 Four Christmases 2009 G03 3 Bitmap Image

FO8 Duplex 2004 G03 3 Bitmap Image

FOS Ice Age 3 2010 G04 2 Bitmap Image

Imaginea 1
Reiesind din continutul curent al tabelelor bazei de date indepliniti urméatoarele sarcini:

a) In Imaginea 2 este prezentata o interogare de selectie in regimul Design View :

= Quenyl
LII"I"I'EII FIer'IE Genuri
& * *
: ) 1 :
? 1d_Limba . v I[‘:-F;T ¥ 1d_Gen
LimbaFilm AE”IF'_I’" GenFilm
nuirim DescriereFilm
Id_Gen -
Id_Limba
Foto
4 |m
Field: | DenFilm GenFilm LimbaFilm AnulFilm
Table: | Filme Genuri Limbi Filme
Sort: [ Ascending
Showe [
Criteria: “Animatie” Like "R*" =" 2006"
Imaginea 2

Scrieti in Imaginea 3 toate datele afisate de interogarea datd, inclusiv denumirea cdmpurilor, in
modul Datasheet View.
Nota. Completarea cu date a cel putin doua randuri este obligatorie.

2 Quenyl

Imaginea 3
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b) Bifati din lista de mai jos tipul cdmpului DescriereFilm din tabelul Genuri:
U OleObject U Memo U Hyperlink

c) Determinati si scrieti in locul rezervat mai jos numele cadmpului care poate avea tipul
AutoNumber si numele tabelului din care acesta face parte.
Campul : Tabelul:

Scrieti un fragment de cod HTML, care fiind interpretat de un program de navigare, afiseaza
informatia conform modelului din Imaginea 4.
Note:
o Chenarul din Imaginea 4 nu face parte
din codul HTML.

o Textul de deasupra imaginii este scris
cu caractere Courier New, care au
marimea cu +2 mai mare decat
dimensiunea curenta.

Apa e izvorul vietii

Cascada Niagara

o Textul "Cascada Niagara”, este aliniat
la mijlocul imaginii. Formula chimica: H,O

¢ Imaginea:
- amplasata pe un rand separat, se Imaginea 4
contine in fisierul niagara. jpg;
- se afld in mapa imagini, care se contine in mapa in care se afla codul HTML;
- are chenar de grosimea egala cu 3 pixeli;

o Dimensiunile fizice ale imaginii nu trebuie descrise.

e Textul de sub imagine are culoarea albastra (blue).
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